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The circuit breaker has a thermomagnetic switch 
(8) for each switching pole (6), and a switching 
mechanism in a container (4). There are 
extensions to the connection rail (22) and contact 
rail (24) which are glue fixed and associated with 
the box sides. The rail extension section fixes in 
place in a slot, whilst the contact rail extension 
has mechanical play on the container sides. The 
conductor rail has a material thickness which is 
matched to the current passed. 
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® Leistungsschalter mit thermomagnetischer Auslosee.nr.chtung 
(§?) Die Erfindung betrifft einen Leistungsschalter (2) i mil : «i- 
^ ner thermomagnetischen Ausloseemnchtung (8) pro 
schaltender Poleinheit (6). Die Ausloseemnchtung (8) be- 
Seh aus einem Magnetausloser und I emem ^e = ^ 
loser, dessen Bimetallbaugruppe die Errjgerwicklung des 
Magnetauslosers bildet. Bimetall und Shunt sind einer- 
S mit einer Anschlussschiene (22) und andererseits 
m it einer Kontaktschiene (24) fast verbunden Erste und 
zweite Fortsatze (28, 30 bzw. 32. 34) von Anschlusssch^ 
ne (22) bzw. Kontaktschiene (24) sine I ,n zugeho nge erete 
und zweite Ausnehmungen (36, 38 bzw. 44, 46 I des Ge- 
hauses (4) durch Klebstoff oder Vergussmasse batertigt. 
Zur Vermeidung mechanischer Spannungen auf die Bi- 
mJtaifbaugruppe bei lagerichtigem Einbau der Auslosee- 
inrichtung (8) sind in den ersten Ausnehmungen (36 38) 
_ d"e ersten Fortsatze (28. 30) klemmend dageber , , den 
^ zweiten Ausnehmungen (44.46) die zwerten Fortsatze >M. 
< 34) spiegel behaftet einsetzbar. Die Kontaktschiene (24) ist 
^ mit eine 9 r moglichst geringen Materialstarke (d2) verse- 
§ hen. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen leistungsschalter nut 
einer thermomagnetischen Ausloseeinrichtung zur Uberlast- 
und Kurzschlussauslosung nach dera Oberbegriff von An- 

[0(W2] Aus den Druckschriften DE-U-92 03 984 und DE- 
C-42 02 122 ist fur einen mehrpoligen Leistungsschalter mit 
Gehause eine Ausloseeinrichtung bekannt, die pro Pol einen 
Thermoausloser und einen Magnetausloser enthalt. Der Ma- 
gnetausloser besteht aus einem U-formigen Magnetjoch, ei- 
nem entfernt von dessen Polschenkeln endseitig gelagerten 
Klappanker und einer vom Hauptstrom der Poleinheit be- 
aufschlagten Erregerwicklung. Der zur Kurzschlussauslo- 
sung des Schutzschalters dienende Magnetausloser arbeitet 
rait einem der Uberlastauslosung dienenden Bimetallauslo- 
ser im Verbund, dessen annahemd U-formiges Bimetall und 
ein diesem parallel geschalteter Shunt als Erregerwicklung 
fur den Magnetausloser dienen. Beim Auftreten eines Kurz- 
schlussstromes in der Poleinheit wird der Klappanker entge- 
gen der Kraftwirkung einer Zugfeder zum Magnetjoch ge- 
klappt. Der Klappanker greift mit seinem Ende, das sich ge- 
geniiber der Lagerstelle befindet, in eine Auslosebriicke, 
welche die Bewegung des Klappankers auf den Klinkenme- 
chanismus eines Schaltschlosses des Schutzschalters iiber- 
tragt. Uber einen EinsteUschieber wird die Ruhelage des 
Klappankers festgelegt, damit der Luftspalt zwischen Ma- 
gnetjoch und Klappanker bestimmt und somit die Auslo- 
seempfindlichkeit des Magnetauslosers eingestellt. Der 
Hauptstrom der Poleinheit und damit der Erregerstrom fur 
den Magnetausloser flieBt uber eine von auBen zugangliche 
Anschlussschiene zu, teilt sich zwischen Bimetall und Shunt 
auf und flieBt uber eine innere Kontaktschiene weiter. Die 
Ausloseeinrichtungen werden sowohl mit Fortsatzen der 
Anschlussschiene als auch der Kontaktschiene lagegenau in 
entsprechende Ausnehmungen des Gehauses des Leistungs- 
schalters montiert. Dabei wird Klebstoff oder Vergussmasse 
verwendet, und es sind enge Klebespalte vorgesehen. Da- 
durch werden bei der Montage in einem erheblichem MaBe 
Spannungen auf die geshuntete Bimetallbaugruppe ubertra- 
gen, deren Ursache in erster Linie auf die bei der Vormon- 
tage der Ausloseeinrichtung entstehenden erheblichen Tole- 
ranzen zuriickzufuhren ist. Die mechanischen Spannungen 
haben eine relativ hohe Ungenauigkeit der thermischen 
tjberstromauslosung bzw. einen hohen Aufwand an Nachar- 
beit zur Folge. 

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
die Toleranzanfalligkeit des thermischen Ausiosers bei 
moglichst lagerichtigem Einbau der Ausloseeinrichtung er- 
heblich zu verringern. 

[0004] Ausgehend von einem Leistungsschalter der ein- 
gangs genannten Art wird die Aufgabe erfindungsgemaB 
durch die kennzeichnenden Merkmale des unabhangigen 
Anspruches gelost, wahrend den abhangigen Anspriicheri 
vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zu entnehmen 

[0005] Erfindungswesentlich ist, dass die Ausloseeinrich- 
tung bezuglich ihrer Anschlussschiene lagegenau und be- 
ziiglich ihrer Kontaktschiene unter Ausgleich erheblicher 
Winkel- und MaBtoleranzen in das Gehause spannungsfrei 
einsetzbar und durch Kleben oder VergieBen festgelegt wird. 
Die geringe Materialstarke und Materialharte von An- 
schluss- und Kontaktschiene verhindert nach Ausharten des 
Klebstoffes oder der Vergussmasse durch geringfugiges 
Verbiegen dieser Schienen eine ttbertragung mechamscher 
Spannungen, die von den VerbindungssteUen mit benach- 
barten Baugruppen (d. h. Anschlusselementen und Kontakt- 
system) ausgehen. So erfolgt der Einbau der Ausloseein- 



richtung, ohne dass nachteilige mechanische Spannungen 
auf die Bimetallbaugruppe ausgeubt werden. Der mit derar- 
tig montierten Ausloseeinrichtungen versehene Leistungs- 
schalter weist ein genaueres thermisches Ausloseverhalten 
5 bei Uberlast auf. 

[0006] Eine besonders vorteilhafte Weiterbildung der Er- 
findung besteht darin, dass wenigstens ein von der An- 
schlussschiene bzw. Kontaktschiene abgewinkeiter erster 
Fortsatz und zweiter Fortsatze vorgesehen sind, die sich par- 
10 allel zur Montagerichtung der vormontierten Ausloseein- 
richtung in das Leistungsschaltergehause erstrecken. Mit 
eine Materialstarke der Kontaktschiene und der Anschluss- 
schiene, die nicht groBer als 2 mm ist, konnen beim Einbau 
der Ausloseeinrichtung noch in einem bestimmten Bereich 
15 Toleranzen bzw. mechanische Spannungen problemlos aus- 
geglichen werden. Mit einer am anschiussseitigen Ende ge- 
faltet ausgefiihrten Anschlussschiene wird an dieser SteUe 
anschlussseitig die doppelte Materialstarke bewirkt. 
[0007] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
20 ergeben sich aus dem folgenden, anhand von Figuren erlau- 
terten Ausfuhrungsbeispiel. Es zeigen 
[0008] Fig. 1: den erfindungswesentlichen Teil eines er- 
findungsgemaBen dreipoligen Leistungsschalters im Langs- 
schnitt von innen zur Anschlussseite gesehen; 
25 [0009] Fig. 2: eine Einzelheit aus Fig. 1 zur DarsteUung 
der Montage einer Ausloseeinrichtung im Gehause des Lei- 
stungsschalters; 

[0010] Fig. 3: eine vollstandig vormontierte Ausloseein- 
heit aus Fig. 1 in perspekuvischer DarsteUung; 
30 [0011] Fig. 4: die Ausloseeinheit aus Fig. 3 ohne Magnet- 
ausloser. 

[0012] Nach Fig. 1 ist ein dreipoliger Leistungsschalter 2 
innerhalb eines Gehauses 4 aus FormstofT in drei Poleinhei- 
ten 6 aufgeteilt. In jeder Poleinheit 6 ist eine thermomagne- 
35 tische Ausloseeinrichtung 8 montiert. Der Leistungsschalter 
2 enthalt weiterhin Schaltkontakte und einen durch die Aus- 
loseeinrichtungen 8 auslosbaren Betatigungsmechanismus, 
die - da unerheblich fur die Erfindung - nicht dargestellt 

sind. . ... 

40 [0013] In Fig. 3 ist eine vollstandig vormontierte Auslo- 
seeinrichtung 8, bestehend aus dem Verbund eines thermi- 
schen Uberstromauslosers und eines magnetischen Kurz- 
schlussauslosers, vor dem Einbau in das Gehause 4 darge- 
stellt, wogegen in Fig. 4 die Vormontage lediglich bis zum 
45 thermischen Dberstromausloser erfolgt ist. Mit 5 ist die 
Montagerichtung der vormontierten Ausldseinrichtung 8 in 
das Gehause 4 bezeichnet. Die Montagerichtung 5 weist zur 
Anschlussseite des Leistungsschalters 2. Die Ausloseein- 
richtung 8 besteht hinsichtlich des magnetischen Kurz- 
50 schlussauslosers aus einem U-formigen Magnetjoch 10, ei- 
nem Klappanker 12 und hinsichtlich des thermischen Uber- 
stromauslosers aus einem U-formigen Bimetall 14 und ei- 
nem diesem elektrisch und konstruktiv parallelen Shunt 16. 
Bimetall 14 und Shunt 16 umfassen einen der Polschenkel 
55 des Magnetjochs 10 und dienen somit gleichermaBen als Er- 
regerwicklung des Magnetauslosers. In Fig. 1 ist das an sich 
bekannte Zusammenwirken der oberen Enden von Klappan- 
ker 12 und Bimetall 14 mit zugehorigen Ausioseschiebera 
einer Ausloseschieberbaugruppe 11 angedeutet. Bimetall 14 
60 und Shunt 16 sind auf der einen Seite Uber eine erste Niet- 
verbindung 18 mit einer Anschlussschiene 22 und auf der 
anderen Seite uber eine zweite Nietverbindung 20 mit einer 
Kontaktschiene 24 verbunden. An die Anschlussschiene 22 
ist anwenderseitig eine Phase einer versorger- oder verbrau- 
65 cherseitigen Stromleitung anzuschlieBen. Uber die Kontakt- 
schiene 24 wird die innere Verbindung zu dem SchaWcon- 
takt der Poleinheit 6 hergestellt. Die Anschlussschiene 22 ist 
an ihrem anschiussseitigen Ende 26 durch Faltung in ihrer 
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Materialstarke dl verdoppelt worden. 
[0014] Nach Fig. 1 bis 4 ist die im wesentlichen ebene An- 
schlussschiene 22 mit zwei seitlich nach unten rechtwinklig 
abgebogenen ersten Fortsatzen 28 und 30 ausgestattet, die 
parallel zur Montagerichtung 5 sowie zu Bimetall 14 und 5 
Shunt 16 verlaufen und spiegelsymmetrisch zueinander 
sind. Die im wesentlichen rechtwinklige Kontaktschiene 24 
ist mit zwei abgewinkelten zweiten Fortsatzen 32 und 34 
ausgestattet. Der eine zweite Fortsatz 32 ist seitlich zur An- 
schlussseite von der Kontaktschiene 24 rechtwinklig abge- to 
bogen und verlauft parallel zu Bimetall 14 und Shunt 16. 
Der andere zweite Fortsatz 34 ist am unteren, von den 
Schaltkontakten abgewandten Ende 27 der Kontaktschiene 
24 zur Anschlussseite rechtwinklig abgebogen und verlauft 
parallel zur Anschlussschiene 22. Die zweiten Fortsatze 32, 15 
34 verlaufen ebenfalls parallel zur Montagerichtung 5. 
Durch diesen Verlauf der Fortsatze 28, 30, 32, 34 ist die vor- 
montierte Ausloseeinrichtung 8 problemlos in Montagerich- 
tung 5 in das Gehause 4 einsetzbar. 

[0015] Fig. 1 und insbesondere Fig. 2 lassen erkennen, 20 
dass im unteren Teil des Gehauses 4 zwei spiegelbildlich zu- 
einander ausgebildete erste Ausnehmungen 36 und 38 vor- 
gesehen sind, die ebenfalls in Montagerichtung 5, d. h. in 
Richtung zur Anschlussseite, verlaufen. Die ersten Fortsat- 
zen 28, 30 sind in die ersten Ausnehmungen 36, 38 einge- 25 
klemmt worden, und der zwischen den Fortsatzen 28, 30 
und den ersten Ausbildungen 36, 38 verbliebene enge erste 
Fugspalt 40 bzw. 42 ist durch KlebstofF oder Vergussmasse 
ausgefullt worden. Dadurch wurde die Ausloseeinrichtung 8 
bezuglich ihrer Anschlussschiene 22 sehr genau im Gehause 30 
4 festgelegt. Seitlich bzw. in der unteren Mitte jeder Polein- 
heit 6 ist im Gehause 4 jeweils eine zweite Ausnehmung 44 
bzw. 46 vorgesehen, die wiederum in Montagerichtung 5 
verlauft. Der zweite Fortsatz 32 bzw. 34 wurde unter Belas- 
sung eines Spiels in die zugehorige zweite Ausnehmung 44 35 
bzw. 46 eingefugt, und danach der relativ weite zweite Fug- 
spalt 48 bzw. 50 durch Klebstoff oder Vergussmasse ausge- 
fullt. Dadurch wurde die Ausloseinrichtung 8 bezuglich ih- 
rer Kontaktschiene 24 im Gehause 4 festgelegt, wobei vo- 
rerst auf ein genaueres Ausrichten der Kontaktschiene 24 40 
verzichtet worden ist, womit die ttbertragung mechanischer 
Spannungen auf die spannungsempfindliche thermische 
Gruppe aus Bimetall 14 und Shunt 16 vermieden wurde. 
Nach dem Ausharten des Klebstoffes oder der Verbund- 
masse, d. h. nach der dauerhaften Festlegung der ersten und 45 
der zweiten Fortsatze 28, 30 bzw. 32, 34 in den ersten und 
den zweiten Ausnehmungen 36, 38 bzw. 44, 46 kann im er- 
forderlichen Falle die Kontaktschiene 24 zum Ausgleich 
eventuell zu verringernder Toleranzen zwischen der Kon- 
taktschiene 24 und weiterfuhrenden stromfuhrenden Teilen 50 
im Inneren des Leistungsschalters 2 leicht verbogen werden. 
Die daraus resultierenden mechanischen Spannungen kon- 
nen nicht mehr auf die thermische Gruppe aus Bimetall 14 
und Shunt 16 ubertragen werden. Damit diese leichte Ver- 
biegung derart vonstatten gehen kann, ist die kupferne Kon- 55 
taktschiene 24 nur mit einer Materialstarke d2 bis zu 2 mm 
ausgestattet (Fig. 4). Auch die kupferne Anschlussschiene 
22 hat nur eine Materialstarke dl bis zu 2 mm, damit mecha- 
nische Spannungen, die von einem mit dem Ende 26 der 
Kontaktschiene 22 zu verbindenden Anschlusssystem aus- 60 
gehen, nicht auf die thermische Gruppe ubertragen werden 
konnen. Bei dem erfindungsgemaBen Leistungsschalter 2 ist 
gewahrleistet, dass die Klappanker 12 und die Bimetalle 14 
der Ausloseeinrichtungen 8 in genauer raumlicher Bezie- 
hung zu der Ausldseschieberbaugruppe 11 stehen. 65 



Patentanspruche 

1. Leistungsschalter mit einer thermomagnetischen 
Ausloseeinrichtung (8) pro schaltender Poleinheit (6), 
einem auslosbaren Betatigungsmechanismus, von die- 
sem zu betaugende Schaltkontakte und einem Gehause 
(4), wobei 

die Ausloseeinrichtung (8) aus einem U-fbrmigen Ma- 
gnetjoch (10), einem Klappanker (12), einem U-fbrmi- 
gen Bimetall (14) und einem diesem parallel geschalte- 
ten Shunt (16), die einen der Polschenkel des Magnet- 
jochs (10) umfassen, besteht; 

Bimetall (14) und Shunt (16) einerseits mit einer An- 
schlussschiene (22) und anderseits mit einer Kontakt- 
schiene (24) fest verbunden sind; 
erste und zweite Fortsatze (28, 30 bzw. 32, 34) von An- 
schlussschiene (22) bzw. Kontaktschiene (24) in zuge- 
horige ersten und zweiten Ausnehmungen (36, 38 bzw. 
44, 46) des Gehauses (4) durch Klebstoff oder Verguss- 
masse befestigt sind; 
dadurch gekennzeichnet, dass 
in der mindestens einen ersten Ausnehmung (36, 38) 
der mindestens eine erste Fortsatz (28, 30) klemmend 
einsetzbar und ein enger erster Fugspalt (40, 42) vorge- 
sehen ist; 

in der mindestens einen zweiten Ausnehmung (44, 46) 
der mindestens zweite Fortsatz (32, 34) spielbehaftet 
einsetzbar und ein weiter zweiter Fugspalt (48, 50) vor- 
gesehen ist; 

die Kontaktschiene (24) bei im wesentlichen beibehal- 
tenem wirksamen Stromquerschnitt eine moglichst ge- 
ringe Materialstarke (dl) aufweist. 

2. Leistungsschalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein oder mehrere von der An- 
schlussschiene (22) abgewinkelte erste Fortsatze (28, 
30) und ein oder mehrere von der Kontaktschiene (24) 
abgewinkelte zweite Fortsatze (32, 34) vorgesehen 
sind, die sich jeweils in Montagerichtung (5) der Aus- 
loseeinrichtung (8) erstrecken. 

3. Leistungsschalter nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Material- 
starke (d2) der Kontaktschiene (24) nicht groBer als 
2 mm ist. 

4. Leistungsschalter nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Material- 
starke (dl) der Anschlussschiene (22) nicht groBer als 
2 mm ist. 

5. Leistungsschalter nach vorstehendem Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussschiene 
(22) am anschlussseitigem Ende (26) gefaltet ist. 
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